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Verfahren zur Steuerung/Regelung einer Klimaanlage fur ein 
Kraft fahrzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steue- 
5 rung/Regelung einer Klimaanlage fur ein Kraft fahrzeug . Unter 
einer Klimaanlage wird nachfolgend allgemein eine Anlage zur 
Heizung und Klimatisierung eines Fahrzeugs, insbesondere ei- 
nes Fahrzeugsinnenraums verstanden. 

10 Die Aufgabe einer Anlage zur Heizung und Klimatisierung eines 

Fahrzeugs besteht darin, ein behagliches Klima flir samtliche 
l£ Fahrzeuginsassen zu schaffen, dem Fahrer ein belastungs- und 
ermudungsf reies Umfeld zu bieten, die Klimatisierungsluf t ge- 
gebenenfalls von Partikeln wie beispielsweise Pollen, Stauben 
15 und dergleichen zu reinigen sowie eine gute Sicht durch alle 
Scheiben sicher zustellen . 



4 



Bei bekannten Klimaanlagen wird die Luftmenge durch Einstel- 
lung verschiedener Geblasestuf en oder stufenlos auf einen von 
20 der Steuerung der Klimaanlage vorbestimmten Sollwert ge- 

bracht. Bei hohen Geschwindigkeiten des Fahrzeugs erhoht sich 
durch den auftretenden Staudruck die Fordermenge, was zu ei- 
ner Veranderung des Klimas fiihrt.. 

2& Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steue- 

rung/Regelung fur eine Klimaanlage und eine Klimaanlage 
selbst bereitzustellen, bei denen mit einfachen Mitteln eine 
Klimatisierung weitgehend unabhangig von der Fahrzeugge- 
schwindigkeit erf olgt • 

30 

Erf indungsgemafl wird die Aufgabe durch ein Verfahren mit den 
Merkmalen aus Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
bilden den Gegenstand der Unteranspruche 2 bis 11. 

35 Das erf indungsgemafie Verfahren zur Steuerung einer Klimaanla- 
ge fur ein Kraf tf ahrzeug besitzt eine Erfassung des Istwerts 
der in die Klimaanlage stromenden Luftmasse. Die Erfassung 
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des Istwerts erfolgt iiber einen Luf tmassensensor . Der Einsatz 
von Luf tmassensensoren ist im Bereich der Kraf tf ahrzeugtech- 
nik zur Messung der angesaugten Frischluft im Ansaugtrakt be- 
kannt. Bei dem erf indungsgemaften Verfahren werden ferner Mit- 
5 tel zur Erhohung und/oder Verminderung des Luftstroms ange- 
steuert. Die Ansteuerung dieser Luf tmassenregelmittel erfolgt 
hierbei derart, dass die zur Klimaanlage gefuhrte Luft auf 
einen Sollwert geregelt wird. Im Gegensatz zu bekannten Steu- 
erverfahren fur Klimaanlagen erfolgt bei dem er f indungsgema- 
10 Ben Verfahren eine Regelung der der Klimaanlage zugefuhrten 

/ Luftmasse. Mit dem er f indungsgemaiien Verfahren kann unabhan- 
y gig von der Fahrzeuggeschwindigkeit eine vorbestimmte Soll- 
menge fur die zugefiihrte Luftmasse eingeregelt werden. Bei 
dem erf indungsgemaflen Verfahren setzt sich der Luftmassen- 
15 strom in die Klimaanlage aus einem Umluftstrom und einem Au- 
fienluf tstrom zusammen. Bei dem Umluftstrom wird Luft aus dem 
Fahrgastinnenraum erneut der Klimaanlage zugefiihrt. Wird auf- 
grund der gemessenen Ist-Werte f estgestellt , dass der gesamte 
Luf tmassenstrom in der Klimaanlage zu gering ist, so wird der 
20 Umluftstrom und/oder AuJienluf tstrom erhoht. Zur Erhohung des 
Aufienluf tstroms ist in einem Zufuhrkanal ein Ventilator vor- 
gesehen, der zur Erhohung des Luf tmassenstroms zuschaltbar 
ist. Der Ventilator kann hierbei in einzelnen Stufen oder 
stufenlos zugeschaltet werden. In einem Zufuhrkanal fur den 
Auftenluf tstrom ist ferner bevorzugt eine verstellbare Klappe 
vorgesehen, die entsprechend der angef orderten Luftmenge ver- 
stellbar ist. Wird die Klappe geschlossen, so wird die ein- 
tretende Luftmenge reduziert. 

30 Bei einem erf indungsgemaBen Verfahren wird der Luftmassen- 

strom zur Klimaanlage unabhangig von der Geschwindigkeit ge- 
regelt . 

Bevorzugt wird der Anteil von Umluft- und Aufienluf tstrom uber 
35 eine Umluftklappe eingestellt. Durch die Umluftklappe kann je 
nach Abweichung der gemessenen Istwerte von den angef orderten 
Sollwerten der Luf tmassenstrom eingestellt werden. 
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Bevorzugt sind in dem Luf tmassenstrom zu der Klimaanlage wei- 
tere Sensoren vorgesehen, die wichtige KenngroJJen der Luft- 
masse fur die Klimatisierung des Fahrzeugs erfassen. Zweckma- 
5 Jiigerweise gehort zu diesen Kenngrofien die Temperatur 

und/oder relative Luftfeuchte in dem Luf tmassenstrom zu der 
Klimaanlage. 

Auch erweist es sich als vorteilhaft, in dem Luftstrom zu der 
10 Klimaanlage ein oder mehrere Sensoren vorzusehen, die jeweils 

auf ein bestimmtes Gas oder bestimmte Gasgemische ansprechen. 
j Auf diese Weise lassen sich beispielsweise in den Fahrgastin- 

nenraum eintretende Abgase erfassen und der Anteil an Auiien— 

luft zugunsten des Umluftstroms reduzieren. 

15 

Die erf indungsgemafie Aufgabe wird ebenfalls durch eine Vor- 
richtung fur eine Klimaanlage mit den Merkmalen aus Anspruch 
12 gelost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Klimaanlage 
bilden den Gegenstand der Unteransprliche 13 bis 15. 

20 

Die erf indungsgemafie Aufgabe wird durch eine Vorrichtung flir 
eine Klimaanlage gelost, die ein Saugelement aufweist, uber 
das Frischluft der Klimaanlage zugefuhrt wird. Ein in dem 
y Saugelement angeordneter Luf tmassensensor misst einen eintre- 
2& tenden Luftstrom. Das Saugelement leitet einen oder mehrere 

Luftstrome an die Klimaanlage weiter. Die von dem Luf tmassen- 
sensor erfassten Daten gestatten es, einen Ist-Wert fur den 
Luf tmassenstrom in die Klimaanlage zu bestimmen, und diesen 
an eine Regelung weiterzuleiten . 

30 

In einer bevorzugten Weiterentwicklung besitzt das Saugele- 
ment eine Zuleitung fur Umluft und eine Zuleitung fur AuJJen- 
luft. Bevorzugt konnen die Zuleitungen mit Mitteln zur Erho- 
hung und/oder Verminderung des Luftstroms ausgestattet sein. 
35 Beispielsweise konnen in der Zuleitung fur Aufienluft elekt- 

risch ansteuerbare Ventilatoren und/oder Of fnungsklappen vor- 
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gesehen sein, die von einer Regeleinrichtung aufgrund der ge- 
messenen Ist-Werte angesteuert werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung besitzt das Saugelement 
5 eine Umlenkklappe, die den Anteil an Auftenluft und Umluft in 
dem Saugelement zu der Klimaanlage einstellt. Bevorzugt ist 
der Luf tmassensensor in der Zuleitung stromab von der Umlenk- 
klappe und vor der Klimaanlage vorgesehen. 

10 Das erf indungsgemafie Verfahren wird nachfolgend anhand eines 
Ausftihrungsbeispiels naher beschrieben. Es zeigt: 

J 

Figur 1 ein Flussdiagramm zur Regelung des Luf tmassenstroms 
in die Klimaanlage und 

15 

Figur 2 einen scheraatischen Aufbau der Klimaanlage. 

Fur Fahrzeuge mit Heiz- und Kalteanlagen ist eine Klimaauto- 
matik vorteilhaft, insbesondere da es fur einen Fahrzeugfuh- 

20 rer schwierig wird, alle erf orderlichen Einstellungen fur ein 
angenehmes Klima zu erkennen und vorzunehmen. Dies gilt gera- 
de auch bei Personentransport f ahrzeugen, wo der Fahrer selbst 
nur das Klima in einem Bereich des Fahrzeugs empfindet. Auto- 

j matische Regelung mit Programmwahl sorgen selbsttatig fur 
^5 richtige Innentemperatur , Luftmenge und Luf tverteilung . Diese 
Grofien sind stets miteinander verkniipft und nicht frei veran- 
derbar. Ein Temperaturregelkreis fur die Innenraumtemperatur 
bildet das Herzstuck in der Anlage. Das elektronische Steuer- 
gerat erfasst die von den Insassen gewahlte Temperatur und 

30 regelt die Isttemperatur auf diesen Wert. 

Figur 1 zeigt in einem Flussdiagramm schematisch den Ablauf 
einer Luf tmengenregelung nach dem erf indungsgemafien Verfah- 
ren. In einem ersten Schritt 10 wird uber einen Luftmassen- 
35 sensor die in die Klimaanlage stromende Luftmenge erfasst. 

Der Luf tmassensensor misst beispielsweise den Gesamtluf tstrom 
in die Klimaanlage, der aus Umluftstrom und Aufienluf tstrom 
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besteht. Es ist aber auch denkbar, einen Luf tmassensensor 
weiter stromauf warts in dem Zufuhrkanal flir die Aufienluft 
vorzusehen. In diesem Fall konnte eine Regelung auf den Ist- 
wert des Aufienluf tstroms erfolgen. 

In ein'em nachf olgenden Schritt 12 wird der gemessene Istwert 
mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen. Der vorgegebene 
Sollwert fur den Luftmassenstrom in der Klimaanlage wird ab- 
hangig von dem gewahlten Programm gewahlt. Ergibt in Schritt 
12 der Vergleich zwischen Ist- und Sollwert, dass eine Rege- 
lung der in den Fahrgastinnenraum eintretenden Luftmasse er- 
forderlich ist, so kann ein an sich bekannter Regler auf un- 
terschiedliche Regie rmaflnahmen zuriickgreif en . In Figur 1 sind 
die unterschiedlichen ReglermaBnahmen beispielhaft nebenein- 
ander dargestellt. Ein entsprechender Regler kann je nach 
seinem Aufbau auf eine oder mehrere der unterschiedlichen 
Mafinahmen zuruckgreif en . 

Schritt 14 betrifft den Fall, in dem zur Erhohung des Aufien- 
luftstroms in die Klimaanlage ein Geblase mit vorbestimmter 
Starke zugeschaltet wird. Schritt 16 betrifft den Fall, indem 
zur Steigerung der in die Klimaanlage eintretenden Luftmasse 
Klappen fur die Zufuhr von Auflenluft geoffnet werden. 

Schritt 18 schlieftt das Verstellen einer Umluf tklappe ein, 
mit der der Anteil zwischen Aufienluft und Umluft einstellbar 
ist . 

Schritt 20 betrifft beispielsweise ein Umluf tgeblase, das die 
absolute Luftmenge des Umluftstroms in die Klimaanlage er- 
hoht . 

Figur 2 zeigt einen schematischen Aufbau der Luftzufuhr zur 
Klimaanlage. Wie in Figur 2 dargestellt, stellt eine Auslass- 
leitung 24 die fur den Fahrgastinnenraum vorgesehene Luftmas- 
se zur Verfugung. Je nach Aufbau der Klimaanlage 22 und nach 
deren Steuerung (nicht dargestellt) besitzt die in den Fahr- 
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gastinnenraum eintretende Luftmasse entsprechend eingeregelte 
Werte fur Temperatur und Luf tf euchtigkeit . Auch wird liber ei- 
ne entsprechende Steuerung bestimmt, in welcher Menge die 
Luftmasse zur Verfugung gestellt werden soil. Hierdurch er- 
5 halt die Steuerung die Moglichkeit, beispielsweise vorgegebe- 
ne Sollwerte schnell zu erreichen, in dem die Luftmasse er- 
hoht wird. 



In einer Zufuhrung 26 zu der Klimaanlage 22 ist ein Sensor- 
10 system 28 vorgesehen. Das' Sensorsystem 28 besitzt Sensoren, 

um die Temperatur sowie die Luftfeuchte der einstromenden 
J Luftmasse zu bestimmen. Ferner besitzt das Sensorfeld 28 Sen- 
0 soren, die eine Schadstof f konzentration in der der Klimaanla- 
ge zugefuhrten Luftmenge feststellen. Auch ist das Sensorfeld 
15 mit einem Luf tmassensensor versehen, um den Luf tmassenstrom 

zu der Klimaanlage 22 zu messen. Als Luf tmassensensor , konnen 
die in Bereich der Steuerung der Brennkraf tmaschine einge- 
setzten Sensoren verwendet werden. Fur die Steuerung der Kli- 
maanlage mag es jedoch auch ausreichen, ungenauere Sensoren 
20 als bei der Steuerung der Brennkraf tmaschine einzusetzen. 

Der der Klimaanlage zugeleitete Luftstrom setzt sich aus dem 
Umluftstrom 30 und dem Auftenluf tstrom 32 zusammen. .Die Um- 
lenkklappe 34 legt das Verhaltnis der beiden Luftstrome zu- 

i 

^5 einander fest. 

Das erf indungsgemafte Steuerverf ahren besitzt die Vorteile, 
dass mit der Information liber die Menge der einstromenden 
Luftmasse die Klimaregelung schneller das von dem Insassen 

30 gewiinschte Raumklima erzeugen kann. Hierbei ist bei der Mes- 
sung der Luftmasse der Luftstrom unabhangig von der Fahrzeug- 
geschwindigkeit . Die Kombination mehrerer Anwendungen in dem 
Sensorfeld 28 besitzt Kostenvorteile gegenuber den Einzello- 
sungen. Die Integration in ein gemeinsames Gehause fur das 

35 Sensorfeld reduziert die benotigte Einbautiefe. Die durch das 
Sensorfeld 28 ermittelten Parameter erlauben eine Steuerung 
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der Umluft 34 derart, dass im Fahrgastinnenraum keine erhohte 
Ansammlung von Gas entsteht. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist eine zentrale Steuer- 
einheit fur die Klimaanlage vorgesehen, welche die relevanten 
Parameter der Klimasteuerung zur Verfugung stellt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Regelung einer Klimaanlage fur ein Kraft- 
fahrzeug, mit folgenden Ver f ahrensschritten : 

5 

Ein Luf tmassensensor (28) misst (10) den Istwert 
der in die Klimaanlage (22) stromenden Luft (26), 
und 

Mittel zur Erhohung und/oder Verminderung des Luft- 
10 stroms werden angesteuert (14 - 20), urn den Istwert 

auf einen Sollwert fur die eintretende Luftmenge zu 
I regeln. 

m 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
15 der Luftmassenstrom (26) in die Klimaanlage (22) sich 

aus einem Umluf tstrom (30) und einem Aufienluf tstrom (32) 
zusammensetzt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass bei zu geringem Luftmassenstrom in die Klima- 
anlage (22) hin, Umluftstrom (30) und/oder Aufienluft- 
strom (32) erhoht werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
^5 in einem Zufuhrkanal fur den Aufienluf tstrom (32) ein 
w Ventilator vorgesehen ist, der fur einen erhohten Luft- 
massenstrom zuschaltbar ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
30 net, dass in einem Zufuhrkanal fiir den Aufienluf tstrom 

(32) eine verstellbare Klappe (34) vorgesehen ist, die 
entsprechend der angef orderten Luftmenge verstellbar 
ist . 



35 



Verfahren nach einem der Ansprtiche 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Luftmassenstrom zur Klimaanlage 
(22) geschwindigkeitsunabhangig geregelt wird. 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Anteile von Umluft- und Auflenluft- 
strom (30, 32) uber eine Umluf tklappe (34) eingestellt 
werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Luftmassenstrom (26) zu der 
Klimaanlage (22) Kenngroflen der einstromenden Luftmasse 
gemessen werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
Temperatur und/oder relative Luftfeuchte in dem Luftmas- 
senstrom zu der Klimaanlage gemessen werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Luftstrom (26) zu der Klimaan- 
lage (22) ein oder mehrere Sensoren (28) vorgesehen 
sind, die jeweils auf ein Gas oder ein Gasgemisch an- 
sprechen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Sensoren (28) auf Abgas im Strom (26) zu der Klima- 
anlage (22) ansprechen und der Anteil an Auftenluft (32) 
durch Ansteuern der Klappe (34) reduziert wird. 

12. Vorrichtung fur eine Klimaanlage, mit 

einem Saugelement, uber das ein oder mehrere Luft- 
strome der Klimaanlage zugefuhrt werden, und 
einem Luf tmassensensor in dem Saugelement, der ei- 
nen oder mehrere der uber das Saugelement in die 
Klimaanlage eintretenden Luftstrome misst. 



13. 



Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Saugelement eine Zuleitung fur Umluft und eine 
Zuleitung fur Aufienluft aufweist. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch* gekennzeichnet , 
dass das Saugelement eine Umlenkklappe besitzt, die den 
Anteil von Auflenluft und Umluft in dem Saugelement zu 
der Klimaanlage einstellt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Luf tmassensensor stromab von der Umlenkklappe 
und stromauf warts von der Klimaanlage vorgesehen ist. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur Steuerung/Regelung einer Klimaanlage fiir ein 
Kraf tf ahrzeug 

Zur Verbesserung und schnelleren Erreichung eines vorgegebe- 
nen Klimas in dem Fahrzeuginnenraum, wird vorgeschlagen, uber 
einen Luf tmassensensor die der Klimaanlage zugeftihrte Luft- 
masse zu messen. Hierdurch kann eine schnelle und effektive 
Klimatisierung des Fahrgastinnenraums erreicht werden. 



(Figur 2) 



